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 یا رب نظر تو بر نگردد ...

زض هَضز  ی هرتلف ّاّن تا توام حاقیِ ّا ٍ گواًِ ظًی  91 آظهَى ؾالؾطاًجام    

فسُ ی تؿیاض ، ضٍال ؾال ّای گصقتِعثك تطگعاض قس ٍ  ، تیپ ؾَالات ٍ ... تقساز، ًَؿ

ٍلی تیكتط زاٍعلثاى   وطزُ،اضظیاتی  ًحَُ ی فولىطز ذَز ضا هغلَب ، ووی اظ زاٍعلثاى

تَاًؿتِ اًس  #تَام تا اؾتطؼ زلیمِ ای 150آظهَى زض وِ$ تَاًایی ذَز ضا تیف اظ آًچِ

 وِ واهلا عثیقی اؾت. ، هیساًٌس اًجام زٌّس

زلیمِ  150ؾَال ٍ زض ظهاى  120آظهَى اهؿال ّن هاًٌس آظهَى ؾال گصقتِ تا   

 .تالاتط تَز 1390ل ًؿثت تِ آظهَى ؾغح ًؿثی ؾَالات اهؿا. هی تَاى گفت  اًجام قس

اى ٍ تحمیك ٍ تا تَجِ تِ ایٌىِ تیكتط زاٍعلثیي ، تقس اظ پاؾد گَیی تِ ؾَالات ظت 

لثل اظ ایٌىِ ٍاضز تحلیل ؾَالات زضٍؼ ههی پاؾد هیسٌّس، آهاض، تِ ؾَالات تر

آهاض ٍ ظتاى اًگلیؿی هَضز ؾَالات تحمیك ،  زضترههی قَین ، یه تطضؾی اجوالی 

 .ذَاّین زاقت

  

 

اظ ؾال پیف تِ هطاتة ؾازُ تط ؾَالات ظتاى $هرهَنا ؾَالات هطتَط تِ هتي #   

آظهَى ّا ی تطگعاض قسُ ، ًؿثتا هقوَلی ٍ تسٍى حاقیِ ی تَز ٍ زض همایؿِ تا ول 

ؾَال آذط تَز وِ تا یه  5تٌْا تفاٍت لاتل تَجِ ؾَالات اهؿال ظتاى زض  ذانی تَز .

 تیپ هتفاٍت ، ًؿثت تِ پاضؾال ، زازُ قسُ تَز .

زُ ؾَال اٍلیِ وِ هطتَط تِ ٍاغگاى تَزًس  زاضای ؾغح هقوَلی ًؿثت تِ ول آظهَى 

 غح ؾازُ ًؿثت تِ زٍ آظهَى لثلی تطگعاض قسُ تَزًس . ّا ، ٍ ؾ

 ستاى اًگلیغی  
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ٍاغگاى هَضز اؾتفازُ زض آظهَى اهؿال ّن ووی تالاتط اظ زٍ وتاب تِ ًؾط هیطؾس 

504  ٍEssential  لطاض  ٍاغُ ی ضطٍضی 1100یي تط اظ وتاب ل تؿیاض پایٍ زض فیي حا

 .زاقت

واضتطز اؾن ٍ نفت, ظهاى ّا, ؾَال هطتَط تِ گطاهط اظ هثاحث ضٍتیي گطاهط هاًٌس  5

 ٍ ... زازُ قسُ تَز وِ ؾغح ًؿثی آى ّا زض حس هتَؾغی لطاض زاقت. ضویط هَنَل

، ّواًغَض وِ لثلا اقاضُ قس ًؿثتا ؾازُ هغطح  ؾَال هطتَط تِ زضن هغلة 10

ٍ تا زاقتي توطوع هٌاؾة ٍ آقٌایی تا تىٌیه ّای هطتَط تِ پاؾد گَیی  قسُ تَزًس

ة ، اًتؾاض هیطفت زاٍعلثیي تتَاًٌس زضنس هٌاؾثی اظ ایي لؿوت ؾَالات زضن هغل

 وؿة وٌٌس.

تِ ایي نَضت وِ زض .ؾال گصقتِ تغییط وطزًس  2ؿثت تِ ؾَال ترههی آذط ً 5

تا اتىا تِ  اى اًتؾاض زاقتٌس وِ زاٍعلة حعطاؾَال ّای ترههی ؾال ّای لثل, 

ًؿثتا وَتاُ پاؾد  ترههی تِ ؾَال ّای ، هقلَهات نٌایقی وِ لثلا وؿة وطزُ تَز

، ؾَال ّای ترههی ًیاظی تِ هقلَهات لثلی ًساقتٌس ٍلی زض فَو ،اها اهؿال.هی زاز

ّای ترههی اهؿال تیكتط قثیِ  ؾَال ،عَلاًی تط ٍ ٍلت گیطتط تَزًس. تِ فثاضت زیگط

 .هرتهط تَزًس تِ زضن هغلة ّای

ٌسیي اقتثاُ تایپی زض الثتِ تایس تِ ایي ًىتِ تَجِ زاقت وِ هتاؾفاًِ  ٍجَز چ

ؾَالات هیتَاًؿت ضٍی ویفیت ٍ زلت پاؾرگَیی زاٍعلثیي ؾط جلؿِ آظهَى تاثیط 

 گصاض تاقس.

 زٍ عغح عازُ ٍ هتَعظ  لزار زاؽت تیيعَالات ستاى عغح 
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تِ چكن هیاهس ایي تَز وِ  1اٍلیي هغلة فوسُ ای وِ زض هَضز ؾَالات تحمیك 

ؾیوپلىؽ یا حول جسٍل هقوَلی ضٍاتظ  یه حل تطؾیوی یا ؾازُ ای وِ اظؾَالات 

زازُ  هفَْهیؾرت ، اها   ٍ یا ... زازُ هی قس ، جای ذَز ضا تِ ؾَالات  ؾازُ ٍ ًٍمل 

ٍ تسیْی  ًثَز . پؽ عثیقی اؾت  هحاؾثات ؾازُ یه ؾطی  تَز ٍ زیگط ذثطی اظ 

ضز تجعیِ ٍ هَِ هثاحث تحمیك ضا تِ عطظ هَقىافاًِ اًس و زاٍعلثاًی هَفك تط تَزُ

ولیس $. پطّیع وطزُ تَزًس ، ؾَالات لطاض زازُ ٍ اظ حفؼ وطزى ضٍاتظ ٍ ؽاّط  تحلیل

اظ عطف ؾاظهاى ؾٌجف اقتثاُ افلام قسُ وِ تا افتطاو زاٍعلثیي حتوا  31ؾَال 

  .#انلاح ذَاّس قس

ٍ ٍیػگی جالة آى ّا عطح ؾِ  تفاٍت ظیازی تا پاضؾال ًساقت 2 ؾَالات تحمیك

فسز  &غیط ذغی  اظ تطًاهِ ضیعی  ؾَال 8ّوچٌیي عطح ؾَال اظ تطًاهِ ضیعی پَیا تَز.

  2َال تحمیك ؾانلی تطای عطح  هَضَفاتتاظ ّن ًكاى زاز  نفط ٍیه  &نحیح 

، نف  ّا ًؾطیِ تاظیهثاحث  تاظ ّن ،س . ٍ عثك پیف تیٌی لثلی ٌّویي هثاحث هیثاق

زاضای اتْاهات اؾاؾی اؾت وِ زض  47ؾَال  ٍ قثىِ ًمف چٌساًی  زض ؾَالات ًساقتٌس.

 پاؾد ًاهِ تكطیحی تحمیك زض هَضز آى تحث ذَاّس قس.

 

 ارسیاتی هیؾًَسهتَعظ   2ٍ  1عغح عَالات تحمیك 

 

 

 تحمیك زر ػولیات  
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زض ؾَالات هطتَط تِ آهاض  ، ایي آظهَى تا آظهَى ؾال ّای گصقتِی  فوسُ تفاٍت 

ؾَال  9 تمطیثا چٌس $ّط.ًساوثطا تؿیاض هفَْهی ٍ ؾرت قسُ تَز.ؾَالات ًوایاى قس

ؾَالات ؾرت ؾط جلؿِ آظهَى ،  ٍلی ایٌىِ  ، هَجَز تَز پطؾف ّاؾازُ ّن زض 

یه حالت  ُ پاؾد زّس ، توطوع زاٍعلة ضا تِ ّن ًطیعز ٍ تتَاًس تٌْا تِ ؾَالات ؾاز

 هیثاقس وِ اًجام آى انلا ؾازُ ًیؿت#ُ آل ایس

 65 & 63 & 62 & 61 & 58 & 51ٍجَز ؾَالات  تؿیاض هفَْهی یا ٍلت گیط $

# ایي آظهَى آهاض ضا اظ ؾال ّای لثل واهلا هتوایع وطزُ  70 & 67 & 66 &

 تِ ًؾط هیطؾس .حصف قَز احتوالازاضای اقىال فلوی اؾت وِ  64ؾَال تَز.ّوچٌیي 

زض ظهاى اؾتاًساضز آظهَى تطای زضؼ آهاض ، هی  پٌجاُ،وؿة زضنس  زض آظهَى اهؿال

 هغلَب تاقس. تؿیاض ًتیجِتَاًس یه 

 عغح عَالات آهار تغیار عرت تزآٍرز هیؾَز

 تِ نَضت واهلا هكاتِ ، ٍ تحمیك ؾَالات آهاض 70" ّطچٌس تیف اظتَجِ زاضین وِ  

 لطاض زاقت ، اها #ایوي پَض$ احتوال ٍ آهاض ، 2ٍ 1زضؼ ٍ تؿت تحمیك   زض وتاب ّای

  .تالا تَز اًتراتی ّن  ؾَالات ًؿثی ؾغح ًثایس ًازیسُ گطفت 

$تطای هكاّسُ ی جعییات ؾَال ّای هكاتِ ، هیتَاًیس پاؾد ًاهِ ی تكطیحی ضا اظ ضٍی 

 ؾایت زضیافت ًواییس#

 

 

 آهار هٌْسعی  

www.ieun.ir



تجزیه و تحلیل آزمون صنایع
 

 
7 

 تجزیه و تحلیل دروس تخصصی :

 لعطح ضیعی ، وٌتطپٌج زضؼ ّط   پاؾد ّای تكطیحیتجعیِ ٍ تحلیل  ٍ  اتتسا 

ٍ  زازُویفیت ، وٌتطل پطٍغُ ، وٌتطی هَجَزی ٍ التهاز هٌْسؾی ضا هَضز تطضؾی لطاض 

 : زض پایاى یه جوـ تٌسی ولی اظ زضٍؼ ترههی ذَاّن زاقت

 

 

 وِ هیتَاًؿت قطٍؿ هیكَز تا زٍ گعیٌِ نحیحَال زضٍؼ ترههی تا عطح یه ؾ

ضا هیساًؿتٌس ٍ  71.اوثط زاٍعلثاى جَاب ؾَال تاثیط گصاض تاقسزاٍعلثاى  توطوعضٍی 

هتَجِ قسُ تَزًس زاضای زٍ گعیٌِ نحیح هیثاقس  ، اها تایس تكریم هیسازًس هٌؾَض 

 !عطاح چیؿت !

ت ٍ ًیطٍی اًؿاًی تِ هثاحث : ترویي ذطاتی ، هحاؾثِ هاقیي آلالاتل تَجِ اؾت  

تَجْی تِ فهل ضٍـ ّای  تیتیكتط تَجِ قسُ تَز ٍ ، ؾال ّای پیف تِ ًؿثت 

ؾَال واهلا تقطیفی ّن  3ٍجَز  ، ّوچٌیيتَز هكَْزواهپیَتطی عطح اؾتمطاض واهلا 

 جالة تَجِ تِ ًؾط هیطؾیس.

تط ٍ زاضای اقىالات فوسُ ای  تَزُ ٍ تایس حصف قًَس  79&76&71ؾَالات 

 .چكن پَقی هیثاقسٍاضز اؾت وِ لاتل جعیی  اقىالات 75ٍ  73ؾَالات 

، عَلاًیؾَالات وِ ّوَاضُ زض ایي زضؼ  ، زض ول تا تطضؾی ؾَالات ؾال ّای پیف

 ، اًتؾاض هیطفت زاٍعلثاى اظاقىالات تایپی ٍجَز زاقتِتقضاً گعیٌِ ّای غیط ضًس ٍ 

 ایي ؾَالات ظیاز قَوِ ًكسُ تاقٌس. هكاّسُ 

 عغح کلی عَالات عزح ریشی هتَعظ ارسیاتی هیؾَز

 عزحزیشی ٍاحسّای فٌؼتی
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 عَال لاتل حذف اعت  -  4ٍ  2گشیٌِ  71#

 تاؽٌس. فحیح هی زٍزّ 2ٍ4ّای  پظ گشیٌِ ٍیضگی ًِ هشیتزر فَرت عَال تیاى ؽسُ       

تز  #82-79-73ّای  عال  عَر هثال ّای لثل آسهَى عزاعزی $تِ عال  تزر عَالاتا تَخِ تِ ایٌكِ 

 ّن عاسهاى ساحتوال هیزفت تا ،تاکیس ؽسُ اعت  لی پاییي تَزى اًؼغاف پذیزی اعتمزار هحقَ

 را اًتراب  کٌس.  2ی عٌدؼ گشیٌِ

تاؽس  چَى  تِ راحتی ٍ  فالس ّز گًَِ هحتَایی هی ٍ عَال تِ ؽست عازُ 4تااًتراب گشیٌِ  

ا هشای کِ هؾكل تَزى یك فزآیٌسی خشءتؾریـ اعت   عزح  ریشی !!! لاتلن تسٍى تَخِ تِ ػل

 .ایٌكِ  زرفَرت عَال تِ خای هشیت اس ٍیضگی اعتفازُ  ؽَز هگز .ؽَز ًوی هحغَب

  عغح عازُ - 2 گشیٌِ 72#

# ٍ یا  تؼساز تیؾتزی 3 ٍ یا عٌگیي تاؽس $ گشیٌِ #1گز  کالایی  حدین تاؽس $گشیٌِ اعت ا تسیْی

عفارػ لزار ًگیزز$ کارتزز کوی  زر ٍلی ایي کالا اغلة هَرز  #4اس آى کالا زراًثارًگْساری ؽَز $گشیٌِ

 کٌین . اًثار  زاؽتِ تاؽس # آى کالارازر ًشزیكی  زرب اًثار ًگْساری ًوی ذزٍج تٍٍِرٍز 

 

  هتَعظعغح  - 2گشیٌِ  73#

 ّای  ٍرٍزی تِ آى گزُ ; ارسػ ّز گزُ هدوَع خزیاى

1  2  0 9 1  0 5 3                2  3  0 8 2  

1  4  0 7 3                            4  5  0 5 4  0 4 3  1500  
 

 فحیح ًیغت.ؽَز  کِ  زٍم  ٍارز هیی  تِ گزُ  0.5چْارم  ٍ   ی گزُتِ  0.7ی  عَم  اس گزُ

           (                     

                 

      (         (         
    

   
 

    

     
 ∑    

 

   

(      

         
    (    ⏟      

   
 

    (     ⏟        
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  عغح عازُ -  3گشیٌِ  74#

 تاؽس N1تزاتز  N3 3تایس                
 2  

    2

(1  2 (1  3  2  
 

2000 (0 5 

8 60

 3  
    2

(1  2 (1  3  3  
 

2000 (1 5 

8 60

} 

   N2=2.1                 هیتَاًس  زرعت تاؽس  3ی  فمظ گشیٌِ

                                                                      N3=6.2 

ّای  تِ گشیٌِ زر سهاى اعتاًسار آسهَى تا تَخِ حغابهاؽیي  کغز تالاتسٍى 2ؽَز هحاعثِ تَخِ

 ًیغت ٍ لغؼا هس ًظز عزاح ّن ًثَزُ اعت . ای غیز رًس کارعازُ

 

  عرتعغح  -  2# گشیٌِ 75

احتوال  کارکزز  هاؽیي    0 7⁄         q=1-p=0/3 

ّا زرفس تیكاری توام هاؽیي     =      1   

   (0 7⁄  30  30(0 3⁄   1  8  (0 7⁄  30  8 1⁄  

 .اؽتثاُ تایپی اعتزر عَال تِ خای زرفس تیكاری اس هدوَع سهاى تیكاری اعتفازُ ؽسُ کِ احتوالاً یك  

 زرفس تیكاری هغتمل اس عاػات ؽیفت کاری اعت.  

 

  خَاب فحیح زر تیي گشیٌِ ّا ًیغت 76#

عَال تؼییي ًكززُ کارآیی اعتمزار تِ فَرت کوی $رٍػ  گؾتاٍری# تایس هحاعثِ ؽَز ٍ  فَرت

پظ اس ّز زٍ رٍػ هحاعثات را  #ییا تِ فَرت کیفی$ اعتفازُ  اسًوَزار فزآیٌس ػولیات چٌس هحقَل

 اًدام هی زّین :
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 کیفی: #رٍػ1

 هیؾَز کِ  عَل  ًوَزار  ریغواًی هلاحظِ

 تسٍى تغییز ٍ B ٍCهحقَلات 

 ٍاحس  تیؾتز  2عَل ریغواى  Aزر هحقَل  

 ٍاحس  کوتز  زٍعَل ریغواى   Dٍ زر هحقَل 

 ؽَز . اس حالت لثل  هی 

 :پظ تسیْی اعت

( زر ّز 2 حالت) کار  آیی  
هدوَع تؼساز ریغواى زر  حالت ایسُ ال

هدوَع تؼساز ریغواى زر  حالت ٍالؼی
 

 

32
 

 # رٍػ گؾتاٍری : 2

 

 

 

 

 

  
12  4(2  2(3 

26  2(2  2(4 
 68" 

هؾرـ ، آیس  َخَز هیتکِ تِ فَرت فلؼ ًؾاى زازُ ؽسُ   تالاتغییزات  X ٍY تا خاتدایی

 کٌس.  گؾتاٍر عزح زر حالت خسیس ًیش فزلی ًوی کِ اعت

    68"     
10(1  5(2  2(3 

26 4(2  1(4 
 پظ گؾتاٍر  عزح  فزلی ًكزز  

R Z Y X W V اعتمزار اٍل حالت 

 0  0  0 1 3  V 

 0  1  3 0  0 W 

1   0  2  1 0 X 

 0  4  1 0 0 Y 

 3   0 2 0 0 Z 

 0 0 0 0  0 R 

 ترف

R 

Z 

X 

Y 

V 

A B D C 

W 
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  عغح عازُ – 4گشیٌِ 77#

  هؼیار  ارسیاتی
ّای ترؼ غیز هداٍر خوغ زرفس خزیاى  تیي 

ّا خزیاى خوغ کل  زرفس  
 

8  2
6  5  10  2  6  8  13

 0 2  20" 

 

  عغح هتَعظ – 1 گشیٌِ 78#

هیثاؽس ًِ هتَعظ  Maxهحاعثِ فضای لاسم  تزای یك هحَعِ پارکیٌگ هحاعثات  تز هثٌای 

اعتمزار  ذَزرٍّاٍ الگَی خَزی # پظ تؼساز ذَزرٍّا ٍ اتؼازتؼساز ذَزرٍّا$ هاًٌس هثاحث کٌتزل هَ

یا ػوَهی  تَزى  پارکٌیگ  را ّن    یًمؼ اعاعی را زر هحاعثات ایفا هیكٌٌس. ّن چٌیي  اذتقاف

 تایس  زر ًظز  گزفت.

 خَاب فحیح زر تیي گشیٌِ ّا ًیغت# 79

   3  
∑    

∑  
 

4 1  2 2  3 3  4 4

 1   2   3   4
  1   2   4 

   4  
∑    

∑  
 

2 1  3 2  5 3  5 4

 1   2   3   4
 2 1   2   3   4  0 

 

 4  2 1   2   3                           

 3هٌظَر عزاح تَزُ یا گشیٌِ  2یا گشیٌِ 

 2 4   1  2 2   3 

  هتَعظعغح  -3گشیٌِ 80#

ّشیٌِ  اعتمزار  هاؽیي خسیس زر1   1  0  1  10  2  10  30 

ّشیٌِ  اعتمزار  هاؽیي خسیس زر2   1  10  1  0  2  10  30 

ّشیٌِ  اعتمزار  هاؽیي خسیس زر4   1  20  1  10  2  0  30 

1 ّا کلیِ  ًماط حس فافل   تا تَخِ   تِ گشیٌِ هكاى  هٌاعة  تزای اعتمزار   4 ٍ ًمغِ   2  

 تاؽس . ایي  هاؽیي  خسیس  هی
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 ، عطاحی قسُ تَزًس ض هفَْهی ٍ زض فیي حال اؾتاًساضزؾَالات وٌتطل ویفیت تؿیا

عَضی وِ حتی زض ؾَالاتی وِ تِ ؽاّط ًیاظ تِ هحاؾثات ظیازی زاقت ، ًَؿ ؾَال ٍ 

زض ظهاى اؾتاًساضز اهىاى   تاهىاى پاؾد تِ  ؾَالاگعیٌِ ّا عَضی عطح قسُ تَزًس وِ 

 پصیط تَز.

تٌْا یاض ظیازی تا ؾَالات ؾال لثل تقساز ؾَالات اظ فهل ّای هرتلف تكاتِ تؿ

ٍ اًسوی  88ًىتِ ی هٌفی زض هَضز ؾَالات ٍجَز اتْام $ احتوالا اقىال تایپی# زض ؾَال

 تَز. 85ون زلتی زض عطاحی گعیٌِ ّای ؾَال  

جالة تَجِ اظ ًؾط تٌسُ تَجِ ذال عطاح ؾَالات تِ وتاب زوتط ًمٌسضیاى ی   ًىتِ

#واهلا هٌغثك تا ًَؿ ذال 87&86&82&81تا اظ ؾَالات $ 4تِ ایي زلیل وِ  ،تَز

 ازتیات زوتط ًمٌسضیاى زض توطیي ّا ٍ هثال ّای وتاب ایكاى هیثاقس.

ّای هرتلف اوتفا  ًوَزاضّا ٍ عطحتِ ًؾط هیاز زاٍعلثیٌی وِ تٌْا تِ حفؼ ضٍاتظ 

وطزُ تَزًس ، ًتَاًؿتٌس تِ ّیچ ٍجِ ًتیجِ هغلَتی تِ زؾت تیاٍضًس اها زض هماتل 

زاقجَیاًی وِ هغالة هْن ضا چٌس تاض  تِ نَضت هفَْهی هغالقِ ٍ زٍضُ وطزُ تَزًس ، 

 اظ فولىطز ذَز زض ایي آظهَى ضاضی ّؿتٌس.

 

 یؾًَسارسیاتی ه ٍ هفَْهی عغح عَالات کٌتزل کیفیت هتَعظ

 

 

 کٌتزل کیفیت
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  عرتعغح  – 2گشیٌِ  81#
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   هتَعظعغح  – 1گشیٌِ  # 82

 ٍ زر ًتیدِ  تزآٍرزاًحزاف هؼیار   را زر اذتیار  زارین :  d2زر حمیمت  A2تا زاؽتي  همسار 

 2  
3

 2√ 
  2  2 05   ̂  3 5 

لزار  زاذل  حسٍز کٌتزل ای  تی هیاًگیي  فزآیٌس  تغییز  کززُ  تاؽس احتوال  ایٌكِ  ًمغٍِل 

1)# ٍ احتوال  ایٌكِ ذارج اس  حسٍز  کٌتزل لزار گیزز βگیزز  را ذغای ًَع زٍم$ ًاهٌس، پظ  هی    

1)زر فَرت عَال اس ها  .ذَاعتِ  ؽسُ  اعت     

 رٍػ اٍل: $هفَْهی# 

ن یهیساً.    هؼیار اًحزاف ًقف کوتز اس یؼٌی   زُزکتغییز   98.5تِ  100هیاًگیي فزآیٌس اس 

 3ی  تِ اًساسُ هیاًگیي فزآیٌساگز 
√ 

⁄ #  LCLافتس یا  هی  UCLرٍی یاکزز $  تغییزهی  5σ 1یؼٌی     

1)کززین  هیکؾف را ایي تغییز   "50تِ احتوال آى گاُ   " کؾف 50 ٍ تِ احتوال    

ایٌكِ  ایي تغییز  را کؾف ًكٌین  تِ حال تا ایي تغییز ًغثتا کَچك احتوال .    )کززین ًوی

کِ تِ غیز  اس ، ّا پظ  تا  تَخِ تِ گشیٌِ  . تغیار  تیؾتز  اسآى اعت  کِ آى را کؾف کٌین  هزاتة

5 0کَچكتزیي  ػسز   0.016  .تَاًس  فحیح  تاؽس شیٌِ  اٍل  هیتاؽس، تسیْی  اعت  تٌْا گ هی 49 0 

 

 رٍػ  زٍم:

 (100 98 5 

3 5
  K =هیشاى ؽیفت اس هیاًگیي  تز حغة اًحزاف  هؼیار  =  43 0 

                1   0   kی  :  رٍػ زٍم  تزای  هحاعث43ِ 0      

β عغح عیگوا)    0 43√4) عغح عیگوا )    0 43√4 

  (2 14   ( 3 86  0 983  1    0 016 
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 رٍػ عَم :  

β   (     ̅     | 1   0      

     ̿   2 ̅  105 3 

     ̿   2 ̅  94 6 

     (     ̅     |  98.5  

   (
94 6  98 5

3 5
2

   
105 3  98 5

3 5
2

)  0 983  1    0 016 

 

 :چْارمرٍػ 

  
(     )

2
 2

 2  
(3    )

2
 (3 5 2

(1 5 2  4 

 (3    )
2
(3 5 2  9  (3    )(3 5  3 

     2 143  1    0 016 

 

  عغح عازُ -1گشیٌِ  83#

کؾف کٌین پظ تایس هیاًگیي ًوَزار  ٪50تزای ایٌكِ تتَاًین تغییز هَرز ًظز را تا احتوال 

تایس هیاًگیي فزایٌس تِ اًساسُ   زر ًتیدِکٌتزل رٍی یكی اس حسٍز کٌتزل تالا یا پاییي لزار گیزز. 

δ  2  
3 

√ 
 تغییز یاتس.  

1  احتوال کؾف تغییز ;   "50   

هیشاى  ؽیفت اس هیاًگیي  2  3 
√ 

⁄  

 2  
3  1

√ 
    

9
4

 2 25 

 3    کٌینػسز را تِ عوت تالا گزز هی 
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   عغح عازُ – 4گشیٌِ  # 84

خَاب عَال تِ فَرت سیز  زارز  تا تَخِ تِ ایٌكِ هیاًگیي ٍعظ حسٍز هؾرقات فٌی لزار

  هیثاؽس:

1  ; زرفس تمزیثی اللام ًا هٌغثك   ( 3     3  ) 

                                             1   ( 1    1  0 32  
 

 عرتعغح  -4گشیٌِ 85#

ٍاحس تغییز کززُ تلكِ   2تا تَخِ تِ هثاحث آهاری $آسهَى فزك# چَى تیاى ًؾسُ هیاًگیي  

  اعتفازُ کٌین ٍ ًِ  nی  زرراتغِ   تایس اس ، ٍاحس  افشایؼ یافتِ  2تیاى ؽسُ 
2⁄

 . 

     
1
 

 500    
1

500
 0 002 

     
1

1   
 2    

1
2
 0 5 

  
(     )

2
(  2

(  2  
(2 88 2(2 5 2

4
 12 9 

 تاؽس . هی 4ی  گشیٌِ، ًشزیكتزیي گشیٌِ 

   عغح هتَعظ -4گشیٌِ # 86

     1   ⏟  ( 1   2    ⏟ 

  (   
                (    

     )                                             

 

 ASN  ِتp ٍCi  ٍni  ٍاتغتِ اعت→
    تِ  احتوال  پذیزػ ٍرز  ٍاتغتِ اعت  

اًس ٍاتغتِ احتوال  پذیزػ ٍرز تِ       
} 

ASN   ٍAQL   تِ همازیز  2ّزn ٍ C ًٍاتغتِ اًس اها لشٍهاASN   تاتؼی اسAQL ًیغت 
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  عغح عرت -3گشیٌِ 87#

 AOQL گیزی تا تاسرعی  ت اللام هؼیَتی اعت کِ زر ؽزایظ اعتفازُ اس عزح ًوًَِثًغ حساکثز

ّا تا عالن خایگشیي   ؽسُ ٍ توام  اللام هؼیَب آى  "100افلاحی$خایی کِ تْزّای رز  ؽسُ تاسرعی

 تَاى آى را  اًتظار زاؽت . ؽَز#. تِ عَر  هتَعظ هی هی

    

تمزیثی
    

                                                      
    

زلیك
 

    

تمزیثی
(1  

 اًساسُ ًوًَِ

 اًساسُ  اًثاؽتِ
  

 ؽًَس . رز  هی 1ٍ2ّای  تا تَخِ  تِ راتغِ فَق گشیٌِ 

اعت# ٍ   AQLٍاتغتِ   تِ   AOQL ِ$ کزکتز ًمٌسریاى  بکتا 414 تا  تَخِ تِ خسٍل ؿ

زر   ؽَز اعت#  هلاحظِ  هی LTPD تِ ٍاتغتِ  AOQL ِ$ ک 458ٍؿ457ٍؿ456ؿ ّای  خسٍل

$هاًٌس اعت AQLّایی کِ تز اعاط  اعت# ٍ عزح LTPDرٍهیٌگ $کِ تز اعاط  ّای زاج عزح

تا تَخِ تِ خساٍل . اعت LTPDٍ یا  AQLٍاتغتِ تِ همازیز  AOQLهمسار  #MIL-105Eاعتاًسارز 

 LTPDتا ًقف همسار  AOQLؽَز همسار  هلاحظِ هی LTPDتز اعاط  هزتَط تِ عزح زاج رٍهیٌگ

  . تاؽس هی AQLحس تالا تزای  AOQLزاًین  یاتس ٍاس عزفی هی افشایؼ هی

$ تحت  ّز  ًغثت  هؼیَتی،  حساکثز  ًغثت   AOQL هفَْم  ٍ  AOQL راتغِ تا تَخِ  تِ  اها 

 اللام هؼیَب  ذزٍخی  ثاتت  اعت # ٍاضح   اعت

 AOQL  ٌّگاهی کِتَخِ اعت لاتل   اعت.    تمل  اس غه 

 کٌین، اعتفازُ هیاس تاسرعی افلاحی 

 AOQَ ذَز همازیز ًاهیو هی AOQLرا  AOQحساکثز همسار  

هؾرـ اعت ،زر فَرت عَال  'Pتاؽس. اها تا تَخِ تِ تؼزیف  هی 'Pتِ عَر هغتمین ٍاتغتِ تِ  

 . تا تَخِ تِ ًوَزار تالاعت اس ًغثت زرفس اللام هؼیَب AOQLهٌظَر عزاح هغتمل تَزى 

 

AOQL 

P' 
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  هتَعظعغح  -3گشیٌِ 88#

 اها هٌظَر عزاح ػثارت سیز تَزُ اعت:  فَرت  عَال ًاهفَْم  اعت

  ّا  زر ؽزایظ  ٍخَز کٌتزل  آهاری ; هتَعظ  تؼساز ًمـ 16                

 

   عغح عازُ -2گشیٌِ 89#

   تز  تاؽس، همازیز  کَچك  ّز چِ همسار 
2⁄

ؽَز ٍ تا  تز زر ًتیدِ حسٍز  کٌتزل  تاستز هی تشرگ 

 : تَخِ  تِ ایٌكِ

      هتغیز ذارج حسٍز کٌتزل# 1$پاراهتز ثاتت                             

زّس، تا احتوال  تیؾتزی  زرعتی   ٍلتی ًوَزار ذارج تَزى فزآیٌس اس کٌتزل را ًؾاى هیزر ًتیدِ 

 ؽَز . ایي تؾریـ پذیزفتِ  هی

 

   عغح عازُ -1گشیٌِ 90#

 هثال ًغثتاً اغزاق آهیش سیز را زر ًظز تگیزیس. 

احتوال ایٌكِ زر   ًمغِ  هتَالی حسالل یك ًمغِ ذارج اس حسٍز کٌتزل لزار گیزز      ذغای ًَع اٍل 

احتوال ایٌكِ زر     ًمغِ  هتَالی حسالل یك ًمغِ ذارج اس حسٍز کٌتزل لزار گیزز        ذغای ًَع اٍل 
} 

 اعت mؽَز  کِ ذغای  ًَع اٍل  تاتؼی  فؼَزی  اس  هلاحظِ هی
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تمطیثا ّواى عَضی وِ اظ لثل پیف تیٌی هیكس ؾَالات اظ فهل ّای هْن $ قثىِ 

 تَجْی تِ هغالة ذال ٍ هٌحهط تِ فطز ًكسُ تَز.ّا ، فطجِ ّا ، پطت ، گطت  ٍ ... # ٍ 

چكن هیرَضز وِ اظ وتاب زوتط ؾثعُ پطٍض تطای ّن ؾَالاتی تِ زض ول ؾَالات 

اؾتفازُ قسُ ، ّن ؾَالاتی وِ هكرم تَز ضفطًؽ عطاحی ؾَال ضا وتاب  آى عطح

 زوتط قیط هحوسی لطاض زازُ اًس.

ووی   100ساقتي ؾَال ٍ جَاب نحیح ً 94ٍجَز زٍ گعیٌِ ی نحیح تطای ؾَال 

 .تَ شٍق هیعز

اظ ظهاى اؾتاًساضز آظهَى تطای ایي  ؾَال ظهاًی تیف 3ّوچٌیي پاؾرگَیی تِ 

اها لغقا اًتؾاض  ولا ؾَالات زض ؾغح غیط لاتل  لثَلی لطاض ًساقتٌسزضؼ ضا هیغلثیس.

تیجایی ًیؿت وِ  ؾغح ویفی ؾَالات وٌتطل پطٍغُ تِ هطاتة تْتط اظ ؾَالات هغطح 

 قسُ زض ایي آظهَى تاقس.

 قثىِ گطت ِ اظ ًواز ّایؾَال تحث تطاًگیع آظهَى هطتَط تِ هثحث گطت هیكَز و

ٍ ّوچٌیي ًىتِ ی ذانی ّن هس ًؾط عطاح  وتاب زوتط قیط هحوسی اؾتفازُ قس 

 تَزُ  اؾت وِ زض پاؾد ّای تكطیحی تَضیح زازُ ذَاّس قس.

 

 تزآٍرز هیؾَز هتَعظعغح کلی عَالات کٌتزل پزٍصُ 

  

 پزٍصُکٌتزل 
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     عرتعغح  -1# گشیٌِ 91

کِ ؽاهل  EASی  کٌین عپظ هدوَػِ را هحاعثِ هی ES  ،LSّا   تزای کلیِ فؼالیت

ؽًَس کِ پیؼ ًیاسی ًسارًس یا پیؼ ًیاس آًْا تؾكیل ؽسُ اعت را تؾكیل  ّایی هی فؼالیت

ّا تزاعاط  LSٍ زر فَرت هغاٍی تَزى  LSرا تز اعاط تزتیة فؼَزی  EASی   زّین هدوَػِ هی

را تؾكیل  OSSی  کِ ّواى هدوَػِکٌین  # هزتة هیDّا $ تزتیة فؼَزی سهاى اًدام فؼالیت

 کٌین.  ّا را هحاعثِ هی LSزٌّس. اتتسا رٍی ؽثكِ زازُ ؽسُ  هی

 

 

  

 

 

  

 

 

 

 

 

 

LSA=0  

LSB=2                          

LSC= 2 

LSA=1  

LSB=3                          

LSC= 3 

کنیم تا با یک واحد زمانی اضافه می

شوند.های زمانی جدول منطبقه خانه  
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          زارین :               OSSی  تزای تؾكیل هدوَػِ    

T 

LS ES 
هٌثغ 

Q 

هٌثغ 

P 
 1 2 3 4 5 6 فؼالیت

Q P Q P Q P Q P Q P Q P 

      

1 1 0 2 A 0 2 0 2 

  

      

3 1 3 0 C 3 0 

 

      

3 1 0 4 B 0 4 0 4 0 4 

   

 

ؽَز  ی خسٍل لشٍهی ًسارز ٍ هؾرـ هی تا تَخِ تِ هغلة ذَاعتِ ؽسُ تَعظ عَال رعن ازاهِ

 تاؽس.  ی اٍل هی اًتْای زٍرُ Cکِ سهاى ذتن فؼالیت 
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 عغح هتَعظ – 2#  گشیٌِ 92

 ایي اعت کِ،  ∞اس ٍفل کززى کواى تِ گزُ  عَالهٌظَر 

یؼٌی ،ًْایت گزُ زیگز تایس رخ زّس  تی ، تزای ٍلَع تدسیس ًظز

تِ ّیچ ػٌَاى تدسیس ًظز رخ ًرَاّس زاز، پظ احتوال هَفمیت 

 اعت.  4/0ّواى 

 

 

  عغح هتَعظ -  3# گشیٌِ 93

ّا رًٍس فؼَزی ًسارًس پظ ّیچ کسام تدوؼی  ؽَین زازُ تا ًگاّی زلیك تِ خسٍل هتَخِ هی

 ًیغتٌس ٍ اٍل تایس همسار تدوؼی هحاعثِ ؽًَس. 

     ) ؽاذـ ػولكزز تزًاهِ
ای تَزخِ کار اًدام ؽسُ  ارسػ 

ریشی تزًاهِ ؽسُ ی تَزخِ 
 100 

             
70 60 70
80 70 100

 100  
200
250

 100  0 8⁄  100  80  

 

     )ؽاذـ ػولكزز ّشیٌِ 
ای تَزخِ کار اًدام ؽسُ  ارسػ 

 همسار ػولی ّشیٌِ هقزف ؽسُ
 100 

              
70 60 70
110 80 110

 100  
200
300

 100  0 667⁄  100  66 7⁄    
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  عغح عازُ – 4# گشیٌِ 94

 

 

 

 

     5                         7  

      13                     25  
 فحیح ّغتٌس.  4ٍ  1ی  ّز زٍ گشیٌِ

کِ حتوا اعت  13      یا ّواى  4ی  ی اػلام ؽسُ تَعظ عاسهاى عٌدؼ گشیٌِ گشیٌِ

 ػسم ٍخَز رٍاتظ ٍاتغتگی تا ػلاهت هٌفی تَزُ اعت !!! هٌظَر عزاح 

 

 عغح هتَعظ  - 4ی  گشیٌِ# 95

2      12              هغیز اٍل  0 8⁄        0 9⁄      

2      13              هغیز زٍم  0 6⁄        0 77⁄       

اًحزاف ّز زٍ ٍ تا تَخِ تِ ایٌكِ ایي همسار اس اعت  ٍاحساذتلاف تیي سهاى ایي زٍ هغیز یك 

تز هیثاؽس ،پظ احتوال ایٌكِ سهاى هغیز اٍل ، تا تَخِ تِ اًحزاف هؼیار هؼیار تِ زعت آهسُ  تشرگ

آى ، تیؾتز اس هغیز زٍم ؽَز تغیار ًاچیش تَزُ ٍ زر ًتیدِ احتوال ذغا ًاچیش تَزُ کِ هیتَاى آى را 

تَز ، تا تَخِ تِ تشرگتز تَزى اًحزاف  1.5زر ًظز ًگزفت.زر ّویي عَال اگز اًحزاف هؼیار هغیز زٍم 

اس رٍؽی ر هغیز غیز تحزاًی اس اذتلاف سهاى زٍ هغیز ، زیگز ذغا لاتل چؾن پَؽی ًثَز ٍ تایس هؼیا

 هاًٌس  الگَریتن ؽثیِ عاسی هًَت کارلَ  اعتفازُ هیكززین.

20 

 ساعت

5 

 ساعت

7   

 ساعت

X 

Y 13 

 ساعت
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  هتَعظ عغح  - 3# گشیٌِ 96

رٍس تحزاًی  12تا سهاى  1-2-3-4-5-6ٍ     1-2-5-6ی زازُ ؽسُ زٍ هغیز   زر ؽثكِ 

 ی یك ٍاحس سهاًی اعت.  تاؽٌس. ّسف ها کاّؼ سهاى پزٍصُ تِ اًساسُ هی

ٍاحس  12ی  کٌس کِ تا اًدام آى ّشیٌِ را پیؾٌْاز هی 1-2تٌْا کاّؼ سهاى فؼالیت   1ی  گشیٌِ

 یاتس.  پَلی را ذَاّین زاؽت ٍ سهاى پزٍصُ یك ٍاحس کاّؼ هی

را زر اٍلَیت لزارزازُ اعت ٍ تاػث کاّؼ سهاى پزٍصُ ًرَاّس  4-5ی زٍم کِ فؼالیت  گشیٌِ

 ّوچٌاى تحزاًی ذَاّس تَز.  12تا سهاى   1-2-5-6ؽس، سیزا هغیز  

را زر اٍلَیت لزارزازُ اعت کِ اًدام ایي فؾززُ عاسی  3-4ٍ  2-5ی عَم زٍ فؼالیت  گشیٌِ

 ذَاّس تَز.  5+6;11زارای ّشیٌِ  

را پیؾٌْاز کززُ اعت کِ ایي  کاّؼ  1-3ٍ   4-6ّای   ی چْارم کاّؼ سهاى فؼالیت گشیٌِ

کَتاّتز ؽسى چٌس هغیز  اٍلیِ ًرَاّس زاؽت ٍ فمظ تاػث اًیآًْا ّیچ تاثیزی زر هغیزّای تحز

 ؽًَس.  تحزاًی هی

 

  عغح  هتَعظ -1گشیٌِ  -97

تِ فَرت سیز رٍی ؽثكِ اًدام زّین تا تز اعاط آى ٍ تا تَخِ تِ رٍاتظ تایس هحاعثِ سهاًی را 

 فزخِ ّا گشیٌِ ی فحیح را تِ زعت آٍرین.

اهكاى  از زازُ ؽسُ کِ چٌیي چیشیسهغتمل تیؾتز اس آتَخِ ؽَز زر گشیٌِ ی عَم همسار ؽٌاٍری 

پذیز ًیغت ٍ ایي گشیٌِ حذف هیؾَز، ّوچٌیي تا تَخِ تِ اػساز ًشزیك ٍ ؽثكِ ی عازُ ی زازُ ؽسُ 

ًویتَاًس تاؽس .تسٍى تَخِ تِ ایي  4هیتَاى حسط سز کِ همسار فزخِ هغتمل $ ٍ حتی آساز # 

 حسعیات ! هغالِ را حل هیكٌین :
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        {0          }       34      0 7  2  4  1  
 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

𝐹𝐹𝑖𝑗  𝐸𝑗  𝐸𝐹𝑖𝑗  

𝐹𝐹𝑖𝑗  𝐸𝑆𝑗𝑘  𝐸𝐹𝑖𝑗  

𝐹𝐹𝑖𝑗  𝐸𝑗  𝐷𝑖𝑗  𝐸𝑖  

𝐹𝐹34  7 6  1  

𝐹𝐹34  7 6  1  

𝐹𝐹34  7 2 4  1  

 

1 

3 4 

𝐷34  2 

𝐸3  4 𝐸4  7 

𝐿3  4 𝐿4  10 

𝐸𝑆  4 

𝐿𝑆  8 

𝐸𝐹  6 

𝐿𝐹  10 

𝐸𝑆46  7 
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 عغح عازُ  - 3# گشیٌِ 98

(Ordered Scheduling Set) OSS ّایی ّغتٌس کِ تز اعاط تزتیة فؼَزی  هدوَػِ فؼالیت

 حذف ؽسًس.  2ٍ  1ّای  اًس. پظ تا ایٌدا گشیٌِ # هزتة ؽسLSُ $تِ تزتیة افشایؼ

فؼالیتی سٍزتزیي سهاى ؽزٍػؼ رٍس  اگزتغَر هثال یؼٌی ، تاؽس  ESکَچكتز اس  Tتَخِ ؽَز اگز 

 !را اس لثل اس رٍس زّن ؽزٍع کزز؟  تَاى تزای ترقیـ زازى هٌاتغ، آى فؼالیت چگًَِ هی ،تاؽسزّن 

 .ؽَز ًیش رز هی 4پظ گشیٌِ 

 

  عغح عازُ - 2# گشیٌِ 99

تَاى تا رٍػ  گیزین ٍ هی ّای غیزهغتمین پزٍصُ زر ًظز هی ّشیٌِ زیزکزز را تِ ػٌَاى ّشیٌِ

سهاى تزرعی کزز کِ کَتاّتز ؽسى سهاى پزٍصُ تا افشایؼ ّشیٌِ $ّشیٌِ  –ی ّشیٌِ  هَاسًِ

ای تِ لثل یا تِ تؼس تاػث  ؽَز ٍ اس چِ ًمغِ خَیی هی عاسی# زر کسام ًمغِ تاػث فزفِ فؾززُ

 ؽَز.  ّا هی یافتي ّشیٌِ افشایؼ

ی کوتزی فَرت  زرعت اعت کِ اًدام پزٍصُ تا ّشیٌِ، یؼٌی اگز پزٍصُ تیؼ اس حس عَلاًی ؽَز 

 ؽَز.  ی توام ؽسُ پزٍصُ هی ی زیزکزز $خزیوِ# تاػث تالارفتي تیؼ اس حس ّشیٌِ گزفتِ اعت اها ّشیٌِ

وِ عاسی# تاػث اس تیي رفتي خزی ؾززُکززى تیؼ اس حس سهاى پزٍصُ $اعتفازُ اس ف ّوچٌیي کَتاُ

 رٍز ٍ هؼمَل ًرَاّس تَز.  ی توام ؽسُ پزٍصُ تیؼ اس حس تالا هی ؽسُ اها ّشیٌِ
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  -ّا ًیغت  # خَاب فحیح زر تیي گشی100ٌِ

 

 

 

 

 

 تاؽس.  هی 29تا سهاى  0-1-4-5هغیز تحزاًی هغیز 

تاؽس. تَخِ ؽَز کِ اؽتثاُ هحاعثاتی عزاح تاػث تَخَز  هی 17زیزتزیي سهاى ٍلَع رٍیساز زٍم 

 اعت.ّا ؽسُ  آهسى اؽكال زر اػساز هَخَز زر گشیٌِ

تا تَخِ تِ ؽكل تالا هؾرـ اعت کِ اذتلاف تیي سهاى اتوام پزٍصُ ٍ زیزتزیي سهاى ٍلَع  

ٍاحسی  12ای کِ اذتلاف  کِ تٌْا گشیٌِ زر هی یاتینّا  تَخِ تِ گشیٌِ ٍاحس اعت ٍ  تا 12رٍیساز زٍم 

$اها ایي تاؽس.  تیي سهاى اتوام پزٍصُ ٍ زیزتزیي سهاى ٍلَع رٍیساز زٍم زارز ّواى گشیٌِ چْار هی

 تزای حذف ًؾسى عَال ًویثاؽس # یهغلة زلیل
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اتین آظهَى اهؿال ض تِ ًؾط هیاز تْتطیي فولىطز زض عطاحی ؾَالات زضٍؼ ترههی

عطاحی وٌتطل هَجَزی زاقت وِ حتی یه اقتثاُ تایپی $ یا فلوی# زض نَضت 

 گعیٌِ ّا ٍجَز ًساقت. ٍ  ؾَالات

ؾَالات هَجَزی تا زٍ ؾَال تِ قست هفَْهی $زض عطح گعیٌِ ّا# قطٍؿ هیكَز  

وِ هغالقِ زاٍعلثاًی  تطایالثتِ $ٍ اؾتاًساضز تَز .ٍلی تقس اظ آى ؾَالات واهلا آقٌا 

 اظ ضٍی هٌاتـ هٌاؾة ضا زاقتِ اًس# وافی

تَز وِ  2عطح هجسز ؾَالات اظ هثاحث وٌتطل هَجَزی  ، ًىتِ ی قایاى تَجِ

زاقتِ تاقیس تقس اظ ایٌىِ  ؾِ هیطفت . اگط تَجِ چٌیي اًتؾاضی الثتِ اظ لثل آظهَى ّن 

قس ، اؾن زضؼ پطٍغُ ، ویفیت ٍ التهاز هٌْسؾی تِ زضٍؼ ترههی نٌایـ اضافِ 

تغییط پیسا وطز  "ّا هَجَزی  ًگْساضی ٍ وٌتطل"تِ زضؼ "1وٌتطل هَجَزی  "زضؼ 

 عطاحی قَز.  2وِ هكرم تَز لطاض اؾت حسالل یه ؾَال اظ هثاحث هَجَزی 

 .هیطٍزؾَال تاقس ّن  2تیف اظ  92زض آظهَى  2ایٌىِ تقساز ؾَالات هَجَزی احتوال 

 & 104زٍ ؾَال ًىتِ زاض $ # 109ٍ &102 & 101ؾَال هفَْهی $  ؾٍِجَز 

 :ؾَال ؾازُ تافث هیكَز  # ٍ پٌج108

 

 ارسیاتی ؽَزهتَعظ  عغح عَالات کٌتزل هَخَزی

 

 

 کٌتزل هَخَزی
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  عغح عرت – 4گشیٌِ  101#

تٌْا  QWتمل اس لیوت ذزیس کالا تاؽٌس، زر ایٌقَرت  همسار غّای ًگْساری ه اگز ّشیٌِ :1گشیٌِ

ای   را ّن کاًسیس کلی  تایس  ًماط  ؽكغت عوت راعت ترفیف زرحالت .تاؽس هداس هی  ُتاس زر یك

 تْیٌگی  زر ًظز  گزفت.

تاسُ هوكي اعت زر چٌس   QWاگز ّشیٌِ ًگْساری ٍاتغتِ تِ لیوت ذزیس  کالا  تاؽس، :2گشیٌِ 

 زارین . رفتاری  هؾاتِ  تِ حالت  لثلی  ترفیف کلیهداس  تاؽس ٍ زر حالت 

 س.یات ّا کاّؼ هی همسارعفارػ ّشیٌِیؼٌی  تا  افشایؼ 

 

 

 

 تَاًٌس ًماط تْیٌِ عفارػ  زّی  تاؽٌس . ًوی ّای ًوَی  ًماط ؽكغت  زر ترفیف :3گشیٌِ

ّا  همسار  عفارػ  زّی  ّشیٌِ تیاًگز  هسل ػكظ ترفیف کلی اعت یؼٌی تا افشایؼ:4گشیٌِ

 ایي ًَع ازتیات ػیٌا اس کتاب زکتز ؽیز هحوسی تززاؽت ؽسُ اعت. یاتس . ًیش افشایؼ  هی

 ای  تْیٌگی  ّغتٌس . کاًسیس  QWهداس  ٍ ًماط  عوت  چپ  QWحالت زر ایي  کِ 
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   عغح عرت -2گشی102#ٌِ

1)   2√         : 1گشیٌِ    

 
)                                                     

*          تاؽس  فحیح  هی :2گشیٌِ 
  

 
+  

  

 
 1 

 0ی  عفارػ زّی تزحغة ذالـ هَخَزی  زرزعت ; ًمغِ 

 عفارػ  زر راُ  زارین   Qّوَارُ 

 هَخَزی  ذَاّس  تَز .  maxعفارػ  تزاتز   ًِمغ 

  عغح عازُ -2گشی103#ٌِ

 زّی $ّای ًگْساری ٍ عفارػ  ّشیٌِ  َععازُ  چٌس راتغِ  تغیارهْن تزای هدو EOQزر هسل 

 اًس: ی  هَرز عَال  ٍالغ  ؽسُاعززر آسهَى عز اًساسی# ٍخَز زارز کِ تارّا راُ

   √2       ⏟  2    
2  

  
 

2 
  

       

                  300  400  120 000 
 

    عغح هتَعظ -3گشیٌِ # 104

  Pذسهت;; عغح  1-عغح ریغك 

   

 

 

 

 

 

𝐹𝑂𝑆:1 𝑝  
ℎ𝑄

ℎ𝑄 𝜋𝐷
  

𝐹𝑂𝐼:1 𝑝  
ℎ𝑇𝐷

ℎ𝑇𝐷 𝜋𝐷
 

ℎ𝑇

ℎ𝑇 𝜋
 

ℎ

ℎ 𝑁𝜋
 

 

 زر حالت کوثَز  تِ فَرت

 #lost Saleفزٍػ  اس  زعت  رفتِ $
 

 زر حالت  کوثَز تِ فَر ت

 (Back Order)پظ افت یتماضا 

 

𝐹𝑂𝑆:1 𝑃  
ℎ𝑄

𝜋𝐷
  

𝐹𝑂𝐼:1 𝑃  
ℎ𝑇𝐷

𝜋𝐷
 

ℎ𝑇

𝜋
 

ℎ

𝜋𝑁
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 4اگز  زر فَرت  عَال عغح ذسهت را ًسازُ  تَزًس،  تایس  تا تَخِ  تِ ؽزایظ عَال اس  یكی  اس 

 کِ زر ایي  عَال حالت  چْارم  هس ًظز  اعت :عغح ریغك  را تِ زعت  تیاٍرین  تالاحالت 

1    
 

  
 

10
6  5

 0 33    65 

      0 1(50  75  0 15(55  75  0 75(60  65 

 (0 1  0 15  0 25 (125  62 5 

            65  62 5  2 5 
 

  عغح عازُ -1گشیٌِ 105#

P = 0.9   60 

 هتَعظ  تؼساز کوثَز  زر یك  زٍرُ                                            ×                                                                               

هتَعظ  تؼساز کوثَز  زر یك  زٍرُ ;                0.1       ×                 5                      =  0.5  

  60هدسزاً   rتَز  ٍ  100 تا 0تماضا زر هست تحَیل زارای تَسیغ یكٌَاذت  پیَعتِ  تیي  تِ عَر هثال اگز زر ّویي  عَال

 آهس: تِ زعت  هی

  هتَعظ کوثَز زر یك زٍرُ:           4 =       (80-60)                  ×                    0.4      

 

 

 

   عغح عازُ – 1گشیٌِ 106#

  [
  

 
]  [

20
12

]  1 

          (12000  
1
12
)  (1  600  210  190 

 

 60احتوال ایٌكِ تماضا اس 

 ٍاحس تیؾتز ؽَز.

𝟔𝟎اگز کوثَز رخ زّس یؼٌی   𝑫 هیاًگیي آى  𝟏𝟎𝟎 

 ٍاحس کوثَز زارین 20اعت پظ تِ عَر هتَعظ  80

ُ  رچمسر  احتوال زا

 کوثَز  زاؽتِ  تاؽین

اگز کوثَز رخ  زّس، تِ عَر  

َعظ چٌس ٍاحس  کوثَز  زارینهت  
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  عغح عازُ  -4گشیٌِ # 107

 

                  ̅      )            ی تا تَخِ  تِ راتغِ 

 تاؽس .  ̅ تَاًس  کَچكتز  ٍ یا تشرگتز  اس  هی   لیتمل ًیغتٌس ٍغاس ّن ه  ̅ ٍ Bؽَز  هلاحظِ هی

 

  عغح هتَعظ -2گشیٌِ 108#

      
ℎ  

√
2(     

 
 √

 ̂   

 ̂
 

 √
2(     

 ̂
 √

2(1500  100  100
10

 100 

هداس  تَزى  کوثَز  ٍ تا ذزیس    ّوزاُ  تَلیس  التقازییي زر  ایي هسل یؼٌی هسل چٌّو    
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                   (    1 زّین  هی تیؾتزیي حس هوكي عفارػ    
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 تحلیل هفَْهی راتغِ تالا :

پظ اگز . ؽَز  یه هٌظَر هَخَزی پایاى زٍرُاس ًَع ّشیٌِ اعت کِ تزای  Hزر راتغِ تالا 

ٍاحس پَلی تزای هازر  Lٍاحس پَلی تزای ها ّشیٌِ ًگْساری ٍ حول ٍ ًمل ٍ ... ٍ  hهَخَزی پایاى زٍرُ 

 ًؾاى هی زّین . H=h-Lرا تِ فَرت  H، س حافل اس حزاج ٍ ... زاؽتِ تاؽسآه

هس حزاج هَخَزی پایاى زٍرُ آتِ ایي فَرت اعت کِ ارسػ زر      ی  حال هفَْم راتغِ

. زر ایي حالت ّز چمسر تتَاًین عفارػ ا سلیوت ذزیس آى کالا تیؾتز اعت هٌْای ّشیٌِ ّای آى،

زر  زر زٍرُ هَرز ًظز تِ فزٍػ ًزعٌس ٍ ی کالاّا ی ففارػ زازُ ؽسُ  ّوِحتی اگز  ، فازر هیكٌین

ّای  آى را تا لیوتی تِ فزفِ تز اس لیوت ذزیس $تا زر ًظز گزفتي ّشیٌِ،تالی تواًس  آذز زٍرُ هَخَزی

 .ین کِ تاسّن تزای ها عَز آٍر اعتآى # تِ فزٍػ هی رعاً اعماط

 

 عغح هتَعظ -2گشیٌِ # 110

لزر رٍػ عیلَر هی      
   (0   1   2     (  1   

 
  

 

، پظ تزای ایٌكِ زر زٍرُ اٍل  ؽَز هتَلف هی کٌین    1  )     )  هحاعثات را خایی کِ 

  1)    2)    3)  تزای زٍرُ ّای زٍم ٍ عَم ّن عفارػ فازر کٌین تایس  
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تاظ ّن عثك آًچِ پیف تیٌی قسُ تَز ، فهل ّای اٍل تا یاظزّن وتاب التهاز 

هٌْسؾی زوتط اؾىَ ًػاز آًمسض ًىتِ ٍ هغلة لَ ًطفتِ !! زاضز وِ تؿیاض تقیس تَز عطاحاى 

تحلیل التهازی تقس اظ وؿط هالیات تا اًتْای وتاب ؾَال ، ؾطاك فهل ّای تجعیِ ٍ 

 تطًٍس.

$تَجِ ت تِ ؾال لثل ؾَال تؿیاض ؾازُ ، ؾغح ولی ؾَالات ًؿثؾِ تِ غیط اظ 

 .زاضای ؾغح ؾازُ تَزًس# تِ عَض هقٌا زاضی ؾرت  قسُ تَز  90زاضین  ؾَالات ؾال 

ى اؾتاًساضز  وِ زض ظها #115ٍجَز یه ؾَال تا گعیٌِ ّای تؿیاض ًعزیه تِ ّن $

یه ؾَال تسٍى پاؾد  ّوچٌیي ٍجَز ٍ تٌْا تا هاقیي حؿاب هیكس تِ آى پاؾد زاز

تافث پاییي آهسى ؾغح ویفی   #119ٍ اقتثاُ تَزى  ولیس  ؾَال $ #118نحیح $ 

 .قسُ اؾتؾَالات 

زض زضؼ التهاز هٌْسؾی ،  تِ ضاحتی اهىاى پصیط تَز ازفایی هٌغمی اؾت وِ 

ؾَالات تؿیاض هٌاؾة تط ٍ هفَْهی تطی ضا هكاّسُ وٌین $هرهَنا اظ فهل ّای ًطخ 

 ایي اهط هحمك ًكس. تٌا تِ نلاحسیس عطاحاى هحتطم وِ تاظگكت ؾطهایِ ٍ اؾتْلان #

 

 عرت ارسیاتی هیؾَز ًغثتا زر کل عغح عَالات التقاز هٌْسعی

 

 

 التقاز هٌْسعی
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   عغح عازُ -3گشیٌِ # 111

٪6فزك هی کٌین زر اتتسا گشیٌِ ّا  ِتا تَخِ ت    ٍ  ذَاّین زاؽت :      

  
  1

1   
 

5  100 000
1 06

 500 000  600 000 

تَخِ زارین عز خلغِ آسهَى هحاعثِ همسار  کغز تالا اّویتی ًساؽت . تا تَخِ تِ همسار تِ زعت   

ِ یتاؽس تا زرآهسّاتتَاًٌس عزها ٪6تیؼ اس  اگز ترَاّین پزٍصُ التقازی تاؽس تایس ًزخ رؽس خزیاىآهسُ 

  .پَؽؼ زٌّس را  ریال 000/600تِ ارسػ  گذاری اٍلیِ

  عغح هتَعظ -3گشیٌِ # 112
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                عغح هتَعظ -4گشیٌِ # 113

 ی ریاضی زارین .  تار هحاعثات تغیار عازُ 2ّوَارُ ًیاس تِ ، فاکتَرّای هرتلفؽكل رعن  تزای 

(  ⁄     )  
(1     1
 (1    

          

  0  (  ⁄     )  0       

    (  ⁄     )  
1
 
       

 

 

 ؽَز  هؾرـ هی ًوَزار رٍتزٍتا تَخِ تِ 

 ٍ غیز ذغی اعت  یایي تاتغ همؼز ٍ افشایؾ

 

 

   عغح عرت – 1گشیٌِ 114#
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(  ⁄  10" 5)  

1  5 (  ⁄  10" 5)

0 1
                (2  

(1  (2    1100  5000 (  ⁄  10" 5) 

 

  عرت عغح  -  3گشیٌِ 115#

ٍ زر  ٪10ًظز زاؽت ایي اعت کِ ًزخ تْزُ زر عال اٍل ای کِ زر حل ایي عَال تایس زر  تٌْا ًكتِ

 اعت :  ٪12عال زٍم 

  200 (
 

 
 12" 1)  100  324    324 (

 

 
 12" 2) 

                                                                        324  
0 12

(1 12 2  1
 152 83 

کِ  153.83ٍ  152.6ّای  ٍخَز گشیٌٍِ  آسهَى عز خلغِ اًدام هحاعثات تالاتَخِ زارین کِ  

 فافلِ تغیار کوی تا پاعد تالا زارًس ، تی اًقافی تَز.

 

  هتَعظعغح  -2گشیٌِ # 116

 یك حس عازُ ی ریاضی هحاعثِ ؽَز !تایس چَى راتغِ ّن زازُ ؽسُ اعت تٌْا 

      (
1
 
*
(1     1
 (1    

 
 

(1    
+)    

1
 2                   

 لغوت  زرتَخِ ؽَز 

(1    
تِ عوت زر تیٌْایت تیؾتز اعت ٍ کغز تغیار عزػت رؽس هرزج  

 کٌس.  ففز هیل هی
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      عغح عازُ -2گشیٌِ #  117

لِ أزر حل ایي هغائل یا تایس اس ًزخ هَثز تا ّواى ػوز زازُ ؽسُ زر هغاس لثل هیساًغتین 

ر زٍرُ هَرز اعتفازُ کٌین تایس تغییزاتی زعتفازُ کٌین ٍیا اگز هی ذَاّین اس ًزخ اعوی ا# عال$5

تَاًس زرعت تاؽس. حال هغالِ را حل هی  هی 2ی  ، پظ تسٍى حل تٌْا گشیًٌِظز تِ ٍخَز تیاٍرین

 کٌین : 

   (1  6"
2
)

2
 1  0 0609  ًشخ هَثز عالیا09٪ًِ 6 

  BEP =ًمغِ عز تِ عزی  =هسّاتا ّشیٌِ ّا تزاتز هی ؽَز ٱًمغِ ای کِ هدوَػِ زر 

                                                                                $Break Event Point # 

 10000 (
 

 
 6 09" 5)  1000 (

 

 
 6 09" 5) 

 گشیٌِ فحیح ًسارز #  118

. یؼٌی عال اٍل ًزخ تٌشیل زارز ٪26ًزخ رؽس ٍ  ٪15احسی زارین کِ ّز عال ٍ 138هس آیك زر

138احس زرآهس زارین کِ ارسػ فؼلی آى ٍ 138ها 
1 26

زرآهس زارین (1.15) 138. زر عال زٍمتاؽس هی  

 15 1)138کِ ارسػ فؼلی  آى 

 تاؽس ٍ تِ ّویي تزتیة ایي خزیاى هالی تا ّویؾِ ازاهِ زارز .  هی  2 26 1)

  ∑
 (1     

(1      1

 

  0

 

 

1  

1  1  

1  

 
 خولِ اٍل

1  لسر ًغثت 
   

138
1 26

1  1 12
1 26

 
138
0 11

 1254 

 

  عغح عازُ -3گشیٌِ 119#

ی تاسگؾت عزهایِ  فل اسآى را هؼتثز زاًغت رٍػ زٍرُتَاى ًتایح حا تٌْا رٍؽی کِ ًوی 

$Payback Periodتاؽس . ایي رٍػ چَى ارسػ سهاًی پَل را زر ًظز ًوی گیزز یك رٍػ تمزیثی   # هی

∑   اعت :  (    
 
  1  0  
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# ارسػ سهاًی پَل رازر ًظز Service –Life – Analysisػوز ذسهت $ اها رٍػ تدشیِ ٍ تحلیل

∑   هی گیزز :  (    
 
  1 (

 

 
 پظ ًتایح حافل اس آى کاهلا فحیح هی تاؽس.   (    

تاؽس کِ تا اػتزاك زاٍعلثیي لغؼاً تغییز پیسا  هتاعفاًِ کلیس اٍلیِ عاسهاى عٌدؼ اؽتثاُ هی

 ذَاّس کزز. 

 

   عغح هتَعظ – 1گشیٌِ #   120

 ٍالغ هی ؽَز  Aّوَارُ یك زٍرُ لثل اس فاکتَر  Pفاکتَر  

  لزار زارین 64 زر ًمغِ عالگی یؼٌی 64 عالگی یا اتوام  65تَخِ زارین کِ ؽزٍع  
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لغقا تَجِ زاضین اوثط زاٍعلثاى $ تمطیثا ّوِ # ظهاًی تِ ؾَالات ترههی ضؾیسًس   

فثَض وطزُ ٍ احتوالا تؿیاض اظ لحاػ  #آقٌاوِ اظ زٍ زضؼ تحمیك  ٍ آهاض $ تمطیثا ًا 

ضٍحی تِ ّن ضیرتِ تَزًس ٍ لغقا ایي ؾغح تٌسی ّا ٍ هكاّسُ ی ضاُ حل ّای ؾازُ 

 تِ ًؾط هيیاٍضز وِ قوا فولىطز ًاهغلَتی زاقتِ ایس.ًثایس ایي عطظ فىط ضا تِ ٍجَز ت

تْتطیي فولىطز تِ ایي نَضت تَز وِ قوا هیتَاًؿتیس اظ ؾَال ّای ؾرت ٍ هكىل زاض 

تٌْا تِ ؾَالاتی وِ لثلا چٌسیي تاض هكاتِ آى ضا حل وطزُ تَزیس پاؾد فثَض وطزُ ٍ 

 .هیسازیس

 اذتهال تِ ؾَالاتی زازُ زض حك زاٍعلثی وِ زلیمِ ّای ظیازی ضا ّط چٌس ٍالقاً

جَاب نحیح ًساقتِ ، تی اًهافی قسُ، اها تِ یاز زاقتِ تاقین ایي عثیقت وٌىَض وِ 

 اؾت ٍ ّوَاضُ فسالت واهل اجطا ًویكَز. 

  

 عري آذز
 

تا تَجِ تِ هغالة تالا ٍ ّوچٌیي تَجِ تِ    

ٍلت تؿیاض ون آظهَى نٌایـ ، تسیْی اؾت 

زاٍعلثی تطای آظهَى نٌایـ هَفك تط فول 

هیىٌس وِ  اظ هغالقِ حجن ظیاز زضؼ ّای 

ترههی پطّیع وطزُ ٍ زض فَو هغالة 

انلی ٍ هْن ّط زضؼ ضا تِ نَضت واهلا 

.هفَْهی هغالقِ وٌس  
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 هٌْسؾی نٌایـ :پاؾد ّای تكطیحی ٍ تجعیِ ٍ تحلیل ؾَالات تَؾظ تین ٍیػُ 

 ػوَهی ٍ ترققی ستاى اًگلیغیرضا ًؼوتی : 

 اهیز ایوي پَر : تحمیك زر ػولیات $ یك ٍ زٍ # ٍ آهار هٌْسعی

 فالح هَعَی : عزح ریشی ٍاحس ّای فٌؼتی

 ؽاّیي هٌقَرذاکی : کٌتزل کیفیت آهاری ٍ کٌتزل هَخَزی

 هحوس رحواًی : کٌتزل پزٍصُ

 تٌَْز هْز خَیی : التقاز هٌْسعی

اًجام قسُ ٍ توام ّوت  ها تط ایي تَزُ وِ  تتَاًین تلاقی ّط چٌس وَچه، تطای 

 .اًجام زازُ تاقینقوا فعیعاى زض هَضز ؾَالات آظهَى، واّف اتْاهات ٍ پطؾف ّای 

 

 

 لكاز ٍ پایٌسُ تاقیس ...زض پٌاُ حك ؾطافطاظ ، ز

7/12/1390 
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